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1. SCOPUL ACESTUI GHID

Acest ghid contine informatii referitoare la instalare si manipulare in conditii de siguranta.

Instalatorii trebuie sa citeasca si sa inteleaga acest ghid inainte de instalare. Daca aveti orice intrebari, va rugam sa va adresati
departamentului nostru de vanzari pentru mai multe explicatii. Instalatorul trebuie s& respecte toate precautiile de siguranta din ghid si
codurile locale atunci cand instaleaza un modul.

Tnainte de instalarea unui sistem solar fotovoltaic, instalatorii trebuie sa se familiarizeze cu cerintele mecanice si electrice pentru un

astfel de sistem. Pastrati acest ghid la loc sigur pentru a fi consultat ulterior (ingrijire si intretinere) si in cazul vanzarii sau eliminarii
modulelor.
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2. Generalitati

Instalarea sistemelor solare fotovoltaice poate necesita abilitati si cunostinte specializate. Instalarea trebuie realizatd numai de persoane
calificate.

Fiecare modul are o conexiune atasata permanent. Putem pune la dispozitia clientilor cabluri instalate pentru o instalare mai usoara
daca se doreste.

Instalatorii trebuie sa isi asume riscul oricarei vatamari corporale care poate aparea in timpul instalérii, inclusive, dar fara a se limita la,
riscul de soc electric.

Un modul individual poate genera tensiuni de curent continuu mai mari de 30 volti atunci cand este expus la lumina directa a soarelui.
Contactul cu o tensiune de curent continuu mai mare de 30V este potential periculoasa.

Nu deconectati cand se afla sub tensiune.

Modulele solare fotovoltaice convertesc energia din lumina in energie electrica de curent continuu. Acestea sunt proiectate pentru
utilizare in exterior. Modulele pot fi montate pe pamant, pe varfurile acoperisurilor, pe vehicule sau ambarcatiuni. Proiectarea
corespunzatoare a structurilor de sprijin reprezinta responsabilitatea proiectantilor de sistem si a instalatorilor. Folosirea orificiilor de
montare este sugerata intr-un paragraf mai jos.

Nu Tncercati dezasamblarea modulelor si nu indepartati nicio placuta cu detalii sau componente din modul.

Nu aplicati vopsea sau adeziv pe suprafata superioara a modulului.
Nu utilizati oglinzi sau lupe pentru a concentra ih mod artificial lumina soarelui asupra modulelor. Nu expuneti foliile de protectie a
panoului direct la lumina soarelui.

Atunci cand instalati un sistem, respectati toate regulamentele legale locale, regionale si nationale. Daca este necesar, trebuie sa
obtineti autorizatia de constructie.
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3. Precautii de siguranta pentru instalarea unui sistem solar fotovoltaic

Modulele solare produc energie electrica atunci cand lumina straluceste pe suprafata frontala. Tensiunea c.c. poate depasi 30V. Daca
modulele sunt conectate in serie, tensiunea totala este egala cu suma tensiunilor individuale ale modulelor. Daca modulele sunt
conectate in paralel, curentul total este egal cu suma curentilor individuali ai modulelor.

Tineti copiii la distantd de sistem pe durata transportului si instal&rii componentelor mecanice si electrice.

Acoperiti complet modulul cu un material opac in timpul instalarii pentru a impiedica generarea electricitatii.

Nu purtati inele, curele de ceas metalice, inele in urechi, nas, buza sau alte dispozitive metalice atunci cand instalati sau depanati
sistemele fotovoltaice.

Folositi numai instrumente izolate aprobate pentru lucrul cu instalatii electrice.

Respectati toate regulamentele pentru toate celelalte componente utilizate in sistem, inclusiv cablaje si cabluri, conectori, regulatoare de
incéarcare, invertoare, baterii de stocare si baterii reincércabile, etc.

Folositi numai echipament, conectori, cablaje si cadre de suport corespunzatoare pentru un sistem electric solar. Utilizati intotdeauna
acelasi tip de modul in cadrul unui anumit sistem fotovoltaic.

Caracteristicile electrice se incadreaza in limita a £10 la suta din valorile indicate ale Isc, Voc si Pmax in conditii standard de testare
(radianta de 100mW/cm2, spectre AM 1.5, si o temperatura a celulei de 25°C (77°F)

n conditii exterioare normale modulul va produce curent si tensiuni diferite de cele enumerate in fisa tehnica. Valorile din fisa tehnica
sunt valori estimate Th conditii standard de testare. Astfel, in timpul proiectarii sistemului, valorile curentului de scurt circuit si tensiunea
de circuit deschis trebuie inmultite cu un factor de 1,25 atunci cand se stabilesc valorile nominale de tensiune ale componentei,
capacitatea conductorului, valorile nominale ale sigurantelor si dimensiunea elementelor de control conectate la module sau iesirea
sistemului.
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4. Instalarea mecanica

4.1 Selectarea locatiei

Selectati o locatie corespunzatoare pentru instalarea modulelor.

Modulele trebuie indreptate cu fata spre sud in latitudinile nordice si spre nord in latitudinile sudice.

Pentru informatii detaliate referitoare la cel mai bun unghi de inclinare al ridicarii, consultati ghidurile de instalare fotovoltaica solara
standard sau un instalator solar sau un integrator de sistem cu o buna reputatie.

Modulul nu trebuie umbrit In niciun moment al zilei.

Nu folositi modulul in apropierea echipamentului sau n locatii unde se pot genera sau colecta gaze inflamabile.

4.2 Selectarea cadrului de suport corespunzator

Respectati intotdeauna instructiunile si precautiile de siguranta incluse cu cadrele de suport care vor fi utilizate cu modulele.

Nu incercati sa faceti gauri in suprafata de sticla a modulelor. Realizarea acestui lucru va duce la anularea garantiei.

Nu faceti alte gauri pentru montare in cadrul modulelor. Realizarea acestui lucru va duce la anularea garantiei.

Modulele trebuie fixate in siguranta de structura de montare folosind patru puncte de montare pentru instalarea in conditii normale.
Daca pentru aceasta instalare se estimeaza vanturi puternice sau cantitati insemnate de zépada, sunt utilizate si puncte suplimentare
pentru montare. Pentru mai multe detalii, va rugam consultati desenul de mai jos. Calcularea sarcinilor ramane in sarcina proiectantilor
de sistem sau a instalatorilor.

1 Orificii de montare pentru instalare obisnuita

Pentru vanturi puternice si zdpezi abundente,
trebuie folosite si aceste orificii de montare

Structura de montare a modulului de suport trebuie realizata din material durabil, rezistent la coroziune si rezistent la raze UV.

4.3 Montare pe pamant

Selectati inaltimea sistemului de montare pentru a preveni acoperirea marginii celei mai joase cu zapada o perioada indelungata pe
perioada de iarna in zone cu ninsori abundente. De asemenea, asigurati-va ca cea mai joasa portiune a modulului este la o inaltime
suficienta pentru a nu fi umbrit de plante sau copaci sau deteriorat de nisip si pietre luate de vant.

victron energy
W



4.4 Montare pe acoperis

Atunci cand instalati modulul pe un acoperis sau pe o cladire, asigurati-va ca este bine fixata si nu poate cadea din cauza vantului sau a
zapezilor abundente. Un modul trebuie sa aiba ventilatie corespunzatoare pentru racire (minim 10 cm spatiu pentru aer intre modul si
suprafata de montare).

Atunci cand se instaleaza un modul pe un acoperis, asigurati-va ca constructia acoperisului este corespunzatoare. De asemenea, orice
penetrare a acoperisului, necesara pentru a monta modulul trebui etansata in mod corespunzator pentru a impiedica scurgerile.

Tn unele cazuri, poate fi necesar un cadru special de sprijin.

Instalarea pe acoperis a modulelor solare poate afecta ignifugarea constructiei casei.

Modulele sunt clasificate ca fiind rezistente la Clasa C de incendii, si pot fi montate pe un acoperis de clasa A. Nu instalati modulele pe
acoperis sau pe o cladire atunci cand vantul bate puternic deoarece exista riscuri de accidente.

4.5 Montare pe stéalp

Daca modulul este instalat pe un stalp, alegeti un stalp si o structura de montare a modulului care va rezista vanturilor estimate in zona.

Montare pe sol Montare pe acoperis Montare pe stalp
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4.6 Instalare generala

Pentru montarea modulului, utilizati gaurile de montare perforate anterior din cadru.

Modul cel mai des intalnit de montare este prin utilizarea celor patru puncte simetrice aproape de partea interioara de pe cadrele
modulului.

Daca se estimeaza vanturi puternice sau cantitati insemnate de zapada, trebuie utilizate toate cele patru orificii de montare

Nu ridicati modulul apucandu-I de cutia de jonctiune sau de firele electrice ale modulului.

Nu stati in picioare sau nu pasiti pe modul.

Nu lasati modulul sa cada si nu lasati alte obiecte sa cada pe modul.

Pentru a evita spargerea sticlei, nu asezati obiecte grele pe modul.

Nu asezati modulul brusc pe nicio suprafata.

Modulul se poate sparge ca urmare a transportului si a instalarii in conditii necorespunzatoare.

BT & =y . = e =
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1 Orificii de montare pentru instalare obisnuita

Pentru vanturi puternice si zapezi abundente,
trebuie folosite si aceste orificii de montare
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5. Instalare electrica

Acest ghid descrie una dintre cele mai importante utilizari tipice ca exemple reprezentative.
5.1 Sistem electric conectat la retea

Energia electrica c.c. generata de sistemele fotovoltaice poate fi de asemenea convertita in c.a. si conectata la sistemul retelei de
utilitati. Deoarece politicile companiilor de utilitati locale referitoare la conectarea sistemelor de energie regenerabila la retelele lor
variaza de la o regiune la alta.

Consultati un proiectant de sistem sau un integrator calificat pentru a proiecta un astfel de sistem. De obicei sunt necesare autorizatii
pentru instalarea unui astfel de sistem iar compania de utilitati trebuie s& aprobe in mod formal si sa inspecteze un astfel de sistem
Tnainte de a-l putea accepta.

5.2 impamantare

Cadrul modulului trebuie impamantat in mod corespunzator. Cablul de impamantare trebuie prins in mod corespunzator de cadrul
modulului pentru a asigura un bun contact electric. Folositi tipul recomandat de conector sau ceva echivalent pentru acest cablu.

Tn cazul in care cadrul de sprijin este realizat din metal, suprafata cadrului trebuie galvanizate si trebuie sa aiba o conductibilitate
excelenta.

Recomandam urechea integrata (Cat. No. GBL4-DBT este recomandata de producator) pentru impamantare. Mai intai desfaceti 16 mm
din manseta izolatoare de la capatul firului de impamantare cu grija pentru a evita crestarea sau taierea conductorilor, introduceti firul la
picioarele bornei (a se vedea imaginea), si infiletati surubul despicat. Aveti grija sa nu deteriorati miezul firului. Si apoi strangeti surubul.

g =

Introduceti firul de impamantare aici

Apoi, asamblati borna de impamantare ILSCO recomandata la cadrul de aluminiu folosind suruburile din otel inoxidabil M3 si M5 si
articolele metalice asa cum se arata mai jos. Atentie: existd doua marimi diferite de orificii de impamantare, dintre care cel mai mic este
anulat. Apoi, progresul elementelor metalice pentru montarea bornelor de impamantare este acelasi — cu exceptia surubului M3, o
saiba plata este montata direct sub capul surubului M3. Saiba in forma de stea este fixata direct sub borna de impamantare si face
contact electric penetrand invelisul anodic al cadrului de aluminiu. Ansamblul cu surub este apoi fixat cu o saiba plata, apoi cu o saiba
de blocare despicata si in cele din urma cu o piulita pentru a fixa intregul ansamblu, dupa cum se prezinta. Cuplul recomandat pentru
ansamblul cu surub M3 sau M5 este de 0.8NM sau 1.5NM.
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Ureche de impamantare
ILSCO

Surub M3

Saiba plata > . / J
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Pentru modul cu orificii de impamantare cu @ 4 mm

IEl Ureche de impamantare
ILSCO

Surub M5

14— cadru de aluminiu

L
Saibastea ——p T T T TT 1
Saiba despicata 4 Saiba plata
' i o Piulita

Pentru modul cu orificii de impamantare cu @ 5,1 mm

5.3 Instalare generala

Nu utilizati module cu configuratii diferite in acelasi sistem. Numarul maxim de modul (N) = Vmax sistem / [Voc(la STC)].

Mai multe module sunt conectate in serie si apoi in paralel pentru a forma o retea de panouri fotovoltaice, Th special pentru aplicare cu
tensiune de functionare ridicata.

Daca modulele sunt conectate in serie, tensiunea totala este egala cu suma tensiunilor individuale.

Pentru aplicatii ce necesita curenti mari, mai multe module fotovoltaice pot fi conectate in paralel; curentul total este egal cu suma
curentilor individuali.

Modulul este prevazut cu conectori care se pot utiliza pentru conexiunile la sistemul electric.

Consultati regulamentele pentru cablajele locale nominale pentru a stabili dimensiunea firului pentru sistem, tipul si temperatura.
Zona sectiunii transversale a cablului si capacitatea conectorului trebuie selectate pentru corespunde curentului de scurt circuit maxim
al sistemului (Sectiunea transversala recomandata a cablului este de 4mm2 pentru un singur modul iar curentul nominal al unui
conector este mai mare de 10A), in caz contrar cablul si conectorul se vor supraincalzi cand sunt traversate de un curent mare. Va
rugam sa observati ca temperatura limitei superioare a cablului este de 285°C, iar cea a conectorului este de 2105°C.

Cutia de jonctiune are un port de aerisire. Portul de aerisire trebuie montat indreptat n jos si nu poate fi expus ploii. Astfel, cutia de
jonctiune trebuie sa fir pe partea mai fnaltd a modului atunci cand este montat.
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6. Dare in folosinta si Intretinere

6.1 Diodele de blocare si diodele bypass

Diodele de blocare impiedica scurgerea curentului din baterie in modul atunci cand nu se genereaza electricitate. Se recomanda
utilizarea diodelor de blocare atunci cand nu se utilizeaza un regulator de incarcare. Distribuitorul dumneavoastra specialist va poate
sfatui in legatura cu tipurile corespunzatoare.

Tn cazul sistemelor cu mai mult de doud module in serie, curentul mare de intoarcere poate trece prin celulele umbrite partial sau total
atunci cand o parte a modulului este umbirit iar restul este expus la soare. Acesti curenti pot infierbanta celulele afectate si pot chiar
deteriora modulul. Pentru a proteja modulul de astfel de curenti mari de intoarcere, in modul se folosesc diode de bypass. Toate
modulele au diode de bypass deja integrate in cutia de jonctiune. in eventualitatea putin probabild a defectérii unei diode, aceasta se
poate inlocui usor. Protejati-va de socurile de electricitate in timp ce depanati sau realizati operatiuni de intretinere ale sistemului de
energie solara.

6.2 Testare, dare in folosinta si rezolvarea problemelor

Testati toate componentele electrice si electronice ale sistemului Thainte de a-| utiliza. Urmati instructiunile din ghidurile furnizate
impreuna cu componentele si echipamentul.

Testati modulele in serie Tnainte sa fie conectate la sistem.

Verificati tensiunea de circuit deschis a fiecarui modul in serios prin intermediul unui multimetru digital ( se recomanda seria fluke 170).
Valorile masurate trebuie sa corespunda cu suma tensiunii de circuit deschis a modulului individual. Veti gasi tensiunea nominala in
specificatiile tehnice ale tipului de modul folosit. Daca valoarea masurata este mult mai mica decat valoarea estimata, va rugam sa
procedati dupa cum se descrie in capitolul "Depanare in caz de tensiune excesiv de mica”.

Verificati curentul de scurt-circuit al circuitului fiecarei serii. Se poate masura direct cu ajutorul unui multimetru digital (se recomanda
seria Fluke 170) conectat la cele doua borne ale circuitului in serie sau ale modulului, sau cu orice sarcina precum iluminarea
fotovoltaica pentru a face o masurare aproximativa. Atentie, scara nominala a ampermetrului sau curentul nominal de sarcina trebuie sa
fie de mai mult de 1,25 ori curentul nominal de scurt circuit al modulului in serie. Veti gasi curentul nominal in specificatiile tehnice ale
tipului de modul folosit. Valoarea masurata poate varia in mod semnificativ, in functie de conditiile meteorologice, perioada din zi si
umbrirea modulului.

6.3 Rezolvarea problemelor de tensiune scazuta

Identificati tensiunea scazuta si tensiunea excesiv de scazuta in mod obisnuit. De obicei, tensiunea scazuta mentionata aici reprezinta
scaderea tensiunii de circuit deschis a modulului, care este cauzata de cresterea temperaturii celulelor solare sau de luminozitatea mai
scazuta. Tensiunea extrem de scazuta este de obicei cauzata de conexiunile necorespunzatoare la borne sau de diodele de bypass
deficiente.
Mai intai, verificati toate conexiunile firelor pentru a va asigura ca nu exista un circuit deschis sau ca nu este o conexiune buna.
Verificati tensiunea de circuit deschis a fiecarui modul:

1. Acoperiti In totalitate modulele cu un material opac.

2. Deconectati firele la ambele terminale ale modulelor.

3. Indepartati materialul opac de pe modulul care trebuie verificat si masurati tensiunea de scurt circuit la bornele sale.
Daca tensiunea masurata este doar jumatate din cea nominala, aceasta indica o dioda de bypass defectad. Consultati "Testarea si
nlocuirea diodelor de bypass”. In cazul unei luminozitati nu foarte scazute, daca tensiunea de la borne difera de valoarea nominala cu
mai mult de 5 procente, aceasta indica o conexiune electrica deficienta.

6.4 intretinere

Recomandam urmatoarele operatiuni de intretinere pentru a asigura functionarea optima a modulului:

Curatati suprafata de sticla a modulului daca este necesar. Folositi intotdeauna apa si un burete sau un material moale pentru curatare.
Pentru a indeparta murdaria persistenta, se poate utiliza un agent de curatare usor, neabraziv.

Verificati conexiunile electrice si mecanice la fiecare sase luni pentru a verifica daca sunt curate, sigure si nedeteriorate.

Daca apar probleme, apelati la un specialist pentru a le verifica. Atentie, respectati instructiunile de intretinere pentru toate
componentele utilizate in sistem, precum cadrele de sprijin, regulatoarele de incarcare, invertoarele, bateriile, etc.
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7. Declinarea responsabilitatii

Deoarece utilizarea acestui manual si conditiile sau metodele de instalare, operare, utilizare si intretinere a produselor fotovoltaice (FV)
nu tin de controlul nostru, nu ne asumam responsabilitatea si declinam in mod expres responsabilitatea pentru pierderea, deteriorarea,
sau cheltuielile care apar sau au legatura cu aceasta instalare, functionare sau intretinere.

Nu ne asumam nicio raspundere pentru incalcarea brevetelor sau a altor drepturi ale tertilor, care pot aparea ca urmare a utilizarii
produsului FV.

Nu se acorda nicio licenta in mod implicit sau in alt mod conform vreunui brevet sau drepturi de brevet.

Informatiile din acest manual se bazeaza pe cunostintele si experienta noastra si se crede ca sunt fiabile; dar aceste informatii inclusiv
specificatiile produsului (fara nicio limitare) si sugestiile nu constituie nicio garantie, explicita sau implicita. Ne rezervam dreptul de a
modifica manualul, productia de FV, specificatiile, fisele cu informatii despre produs fara aviz prealabil.
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